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Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ

Ñòåíä ¾Óïðàâëåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè¿ � ýòî ó÷åáíî-ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà
íà áàçå ìèêðîêîíòðîëëåðíûõ ìîäóëåé VBCore32G4. Â ñîñòàâ ñòåíäà âõîäÿò îñíîâíûå òè-
ïû ýëåêòðè÷åñêèõ äâèãàòåëåé, øèðîêî ïðèìåíÿåìûå â ðîáîòîòåõíèêå è àâòîìàòèçèðîâàí-
íûõ ñèñòåìàõ: êîëëåêòîðíûé, øàãîâûé è áåñêîëëåêòîðíûé. Áåñêîëëåêòîðíûå äâèãàòåëè
ïðåäñòàâëåíû â äâóõ êîíñòðóêòèâíûõ èñïîëíåíèÿõ � ñ âíåøíèì ðîòîðîì è ñ âíóòðåííèì
ðîòîðîì.

Ñ ïîìîùüþ ñòåíäà ìîæíî ó÷èòüñÿ óïðàâëÿòü äâèãàòåëÿìè, ñòàâèòü è ðåøàòü çàäà÷è
ìîäåëèðîâàíèÿ äèíàìèêè, èäåíòèôèêàöèè ïàðàìåòðîâ, ïîñòðîåíèÿ è ñèíòåçà àëãîðèòìîâ
óïðàâëåíèÿ. Ñòåíä ïîäõîäèò êàê äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ äèíàìèêè ìàøèí è òåî-
ðèè àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, òàê è äëÿ ïðîâåäåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò è ïðàêòèêó-
ìîâ.

Äîïîëíèòåëüíî â ñîñòàâ ñòåíäà âõîäèò îäíîïëàòíûé êîìïüþòåð Raspberry Pi, ñâÿçàí-
íûé ñî âñåìè ìîäóëÿìè ïîñðåäñòâîì øèíû CAN FD. Òàêîå ðåøåíèå îáåñïå÷èâàåò îáìåí
äàííûìè ìåæäó âû÷èñëèòåëüíûìè è èñïîëíèòåëüíûìè óçëàìè, ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè
ïðîãðàììíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îáîðóäîâàíèåì è ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâûâàòü ÏÎ äëÿ ìîíè-
òîðèíãà è ðåãèñòðàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

Íàñòîÿùèé ïàñïîðò ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ î íàçíà÷åíèè è ñîñòàâå ñòåíäà, à òàêæå ìå-
ðû ïðåäîñòîðîæíîñòè ïðè ðàáîòå ñ îáîðóäîâàíèåì. Îñíîâíûå ïðèíöèïû ýêñïëóàòàöèè è
ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ áàçîâûõ îïåðàöèé ïîäðîáíî îïèñûâàþòñÿ â îíëàéí-èíñòðóêöèè ïî
àäðåñó: https://docs.voltbro.ru/motor-stand/doc/

Ðèñ. 1: Ôîòîãðàôèÿ ñòåíäà

Ðèñ. 2: QR-êîä îíëàéí-èíñòðóêöèè
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Òåõíè÷åñêàÿ ïîääåðæêà

E-mail: info@voltbro.ru

Òåëåôîí: +7 (916) 171-18-00, +7 (495) 542-39-84

Ïðè îáðàùåíèè ïîäðîáíî îïèøèòå ïðîáëåìó è íàçîâèòå ñåðèéíûé íîìåð ñòåíäà (óêàçàí
íà íàêëåéêå íà çàäíåé ïàíåëè èëè íà îáëîæêå ïàñïîðòà).
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Êîìïëåêò ïîñòàâêè

Êîìïëåêò ïîñòàâêè

Íàèìåíîâàíèå Êîë-âî

Ñòåíä ¾Óïðàâëåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè¿ 1 øò.

Ëàáîðàòîðíûé áëîê ïèòàíèÿ 1 øò.

Ïðîãðàììàòîð äëÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ STM32 1 øò.

Êàáåëü USB Type-C 1 øò.

Êàáåëü ïèòàíèÿ 220 Â 1 øò.

Íàñàäêà íà âàëû äâèãàòåëåé ñ ìàãíèòîì äëÿ ðàáîòû ñ
äàò÷èêàìè

3 øò.

Ñòîéêà ñ âíåøíèì äàò÷èêîì óãëîâîãî ïîëîæåíèÿ AS5047p 3 øò.

Ñîñòàâ ñòåíäà

Íàèìåíîâàíèå Êîë-âî

Îäíîïëàòíûé êîìïüþòåð Raspberry Pi 5 1 øò.

2-êàíàëüíûé àäàïòåð CAN FD äëÿ Raspberry Pi 1 øò.

Øàãîâûé äâèãàòåëü ñ êâàäðàòóðíûì ýíêîäåðîì 1 øò.

Êîëëåêòîðíûé äâèãàòåëü ñ êâàäðàòóðíûì ýíêîäåðîì 1 øò.

Áåñêîëëåêòîðíûé äâèãàòåëü ñ âíåøíèì ðîòîðîì è
àáñîëþòíûì äàò÷èêîì ïîëîæåíèÿ âàëà

1 øò.

Áåñêîëëåêòîðíûé äâèãàòåëü ñ âíóòðåííèì ðîòîðîì è òðåìÿ
äàò÷èêàìè Õîëëà (120°)

1 øò.

Äðàéâåð øàãîâîãî äâèãàòåëÿ VBCore Stepper Driver 10A 1 øò.

Äðàéâåð êîëëåêòîðíîãî äâèãàòåëÿ VBCore DC Motor 15A 1 øò.

Äðàéâåð áåñêîëëåêòîðíîãî äâèãàòåëÿ VBCore BLDC Driver
30A

2 øò.
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ñòåíä â öåëîì

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå

Âåñ 7,4 êã
Ïèòàíèå DC 24 Â, 5 À
Ñâÿçü USB Serial Port, CAN FD, Wi-Fi
ÌÊ-ìîäóëè VBCore32G4
Îäíîïëàòíûé ÏÊ Raspberry Pi 5
Âíåøíèé äàò÷èê AS5047p

Ëàáîðàòîðíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå

Ïèòàíèå ∼220 Â, 5 À
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå äî 30 Â
Âûõîäíîé òîê äî 10 À

Êîëëåêòîðíûé äâèãàòåëü

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå

Ìîäåëü Chihai Motor CHP-36GP-555-ABHL
Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå 24 Â
Òîê áåç íàãðóçêè 0,6 À
Ñêîðîñòü áåç íàãðóçêè 24 ðàä/ñ
Íîìèíàëüíûé ìîìåíò 3,5 Íì
Íîìèíàëüíûé òîê 2,7 À
Íîìèíàëüíàÿ ñêîðîñòü 19,9 ðàä/ñ
Ìàêñèìàëüíûé òîê 21 À
Ìàêñèìàëüíûé ìîìåíò 5 Íì
Ðåäóêòîð Ïëàíåòàðíûé, äëèíà 42,5 ìì
Ðàçðåøåíèå ýíêîäåðà 867 èìï./îá.

Ðèñ. 3: Ðàñïèíîâêà êîëëåêòîðíîãî äâèãàòåëÿ
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Øàãîâûé äâèãàòåëü

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå

Ìîäåëü 57HSE82
Ðàçìåð øàãà 1,8°
Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå äî 36 Â
Ìàêñèìàëüíûé òîê 3 À
Ñîïðîòèâëåíèå îáìîòîê 1,6 Îì
Èíäóêòèâíîñòü îáìîòêè 7,2 ìÃí
Ìàêñèìàëüíûé ìîìåíò 2,2 Íì
Êîë-âî âûâîäîâ 4
Ìàññà 1,3 êã
Ãàáàðèòû 54×54×100 ìì

Áåñêîëëåêòîðíûé äâèãàòåëü ñ âíåøíèì ðîòîðîì

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå

Ìîäåëü IPower Motor GM6010-11
Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå äî 36 Â
Ñêîðîñòü áåç íàãðóçêè 29 ðàä/ñ
Íîìèíàëüíûé òîê 1,3 À
Íîìèíàëüíûé ìîìåíò 0,8 Íì
Ñîïðîòèâëåíèå îáìîòîê 10,28 Îì
Èíäóêòèâíîñòü îáìîòîê 12,35 ìÃí
Ðåäóêòîð Îòñóòñòâóåò
Êîë-âî ïàð ïîëþñîâ 14
Ýíêîäåð AS5048A
Ìàññà 0,265 êã

Áåñêîëëåêòîðíûé äâèãàòåëü ñ âíóòðåííèì ðîòîðîì

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå

Ìîäåëü 57BL115S21-230TF9
Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå 24 Â
Ñêîðîñòü áåç íàãðóçêè 471 ðàä/ñ
Òîê áåç íàãðóçêè 0,8 À
Íîìèíàëüíûé òîê 8,7 À
Íîìèíàëüíûé ìîìåíò 0,5 Íì
Íîìèíàëüíàÿ ñêîðîñòü 314 ðàä/ñ
Ìàêñèìàëüíûé ìîìåíò 1,19 Íì
Ìîìåíòíûé êîýôôèöèåíò 0,069 Íì/À
Èíåðöèÿ ðîòîðà 23,8 êã·ìì2

Ñîïðîòèâëåíèå îáìîòîê 0,3 Îì
Èíäóêòèâíîñòü îáìîòîê 0,7 ìÃí
Êîë-âî ïàð ïîëþñîâ 4
Ìàññà 1,25 êã
Ãàáàðèòû 57×57×115 ìì
Ýíêîäåð UVW (äàò÷èêè Õîëëà íà ñòàòîðå ïîä óãëîì 120°)
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Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñòåíäà

Ðèñ. 4: Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ñòåíäà

Ñòð. 8 èç 9



Ó÷åáíûé ñòåíä ¾Óïðàâëåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè¿ Ïàñïîðò èçäåëèÿ

Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè

Âíèìàíèå!

Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ñòåíäà íåîáõîäèìî âíèìàòåëüíî èçó÷èòü íàñòîÿùèé ðàçäåë.
Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ñòåíäà â ó÷åáíîì êëàññå ïðåïîäàâàòåëü äîëæåí îçíàêîìèòü
ó÷åíèêîâ ñî âñåìè ïîëîæåíèÿìè äàííîãî ðàçäåëà.

Òðåáîâàíèÿ ê îêðóæàþùåé ñðåäå

� Ñòåíä íå èìååò çàùèòû îò âîäû. Çàïðåùàåòñÿ ýêñïëóàòèðîâàòü åãî íà ìîêðûõ ïîâåðõ-
íîñòÿõ, ïðè âûñîêîé âëàæíîñòè âîçäóõà, à òàêæå âî âðåìÿ òóìàíà, ñíåãà èëè äîæäÿ.

� Ñòåíä íå ÿâëÿåòñÿ ïûëåñòîéêèì. Åãî çàïðåùåíî ýêñïëóàòèðîâàòü â ïûëüíîé ñðåäå.
� Äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû: îò 0C äî +40C.

Òðåáîâàíèÿ ê óñòàíîâêå è ïîäêëþ÷åíèþ

� Óñòàíàâëèâàéòå ñòåíä òîëüêî íà óñòîé÷èâóþ ðîâíóþ ïîâåðõíîñòü, èñêëþ÷àþùóþ îïðî-
êèäûâàíèå è ñìåùåíèå.

� Íå ðàçìåùàéòå ñòåíä ó êðàÿ ñòîëà.
� Ïåðåä âêëþ÷åíèåì óáåäèòåñü â èñïðàâíîñòè ñåòåâîãî êàáåëÿ, âèëêè è áëîêà ïèòàíèÿ.
� Ïîäêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå êàáåëåé âûïîëíÿéòå òîëüêî ïðè ñíÿòîì ïèòàíèè.
� Ðàñïîëàãàéòå êàáåëè òàê, ÷òîáû èñêëþ÷èòü èõ íàòÿæåíèå, ïåðåãèá è ñëó÷àéíîå âûä¼ð-
ãèâàíèå.

Òðåáîâàíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè

� Ïåðåä ïîäà÷åé ïèòàíèÿ óáåäèòåñü, ÷òî âñå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû óñòàíîâëåíû íà
ìåñòî.

� Ïåðåä çàïóñêîì óáåðèòå èç ðàáî÷åé çîíû ïîñòîðîííèå ïðåäìåòû.
� Íå äîïóñêàéòå ïîïàäàíèÿ â çîíó äâèæåíèÿ âûõîäíûõ âàëîâ äâèãàòåëåé äëèííûõ âîëîñ,
ñâîáîäíîé îäåæäû, øíóðêîâ, óêðàøåíèé è èíûõ ïðåäìåòîâ.

� Íå êàñàéòåñü ñòåíäà, âèëêè, ðàçú¼ìîâ è êàáåëåé ìîêðûìè ðóêàìè.
� Çàïðåùàåòñÿ êàñàòüñÿ äâèæóùèõñÿ ÷àñòåé ñòåíäà ïðè ïîäàííîì ïèòàíèè.
� Íå îñòàâëÿéòå âêëþ÷¼ííûé ñòåíä áåç ïðèñìîòðà.
� Ïðè ïîÿâëåíèè íåõàðàêòåðíîãî øóìà, âèáðàöèè, çàïàõà íàãðåâà èëè äûìà íåìåäëåííî
îòêëþ÷èòå ïèòàíèå.

� Íå äîïóñêàåòñÿ ïîïàäàíèå âîäû íà ïîâåðõíîñòü ñòåíäà.
� Íå äîïóñêàåòñÿ ïîïàäàíèå òîêîïðîâîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ íà îòêðûòûå ÷àñòè ýëåêòðîííûõ
ìîäóëåé ñòåíäà.

Òðåáîâàíèÿ ê îáñëóæèâàíèþ è ïåðåìåùåíèþ

� Ëþáûå ðàáîòû ïî ðåãóëèðîâêå, îñìîòðó è îáñëóæèâàíèþ âûïîëíÿéòå òîëüêî ïîñëå îò-
êëþ÷åíèÿ ñòåíäà îò ñåòè è ïîëíîé îñòàíîâêè âðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé.

� Ïåðåìåùàéòå ñòåíä, óäåðæèâàÿ åãî çà ðó÷êè äâóìÿ ðóêàìè.
� Çàïðåùàåòñÿ ïåðåíîñèòü ñòåíä, óõâàòèâøèñü çà äâèãàòåëè, ïå÷àòíûå ïëàòû èëè êàáåëè.

Òðåáîâàíèÿ äëÿ ó÷åáíîãî êëàññà

� Ýêñïëóàòàöèÿ ñòåíäà â ó÷åáíîé àóäèòîðèè äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ïîä êîíòðîëåì ïðåïîäà-
âàòåëÿ.
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